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NOTA IMPORTANTE: El examen consta de diez cuestiones, cada una con una puntuacion total de 2
puntos, de las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO. Las cuestiones pueden contestarse en
cualquier orden, indicando claramente el numero de la cuestion. En el caso de que se responda a un
nuamero de preguntas superior a CINCO, solo se corregiran las cinco primeras contestadas.

1. Dados los elementos K (Z = 19) y Kr (Z = 36):

a) Escriba sus nombres y sus configuraciones electrénicas e indique para cada uno de ellos el grupo y
periodo de la Tabla Periddica al que pertenece, y cémo se suele denominar dicho grupo. (0,75 puntos)

b) Indique en qué estado (sélido, liquido o gas) se presentara cada uno de esos elementos en condiciones
normales (25°C, 1 atm) y si conducira, o no, la electricidad. (0,50 puntos)

c) Explique brevemente cual de ellos tendra mayor afinidad electronica (AE), cual mayor energia de
ionizacion (EI) y cual mayor radio. (0,75 puntos)

2. Considere las siguientes sustancias organicas: metanol (CH4O), etilenglicol (C:HsO.) y glicerol
(glicerina C3HgOs3), que son alcoholes liquidos a temperatura ambiente.
a) Represente sus estructuras de Lewis y en base a ellas indique como sera la geometria en torno a los
atomos de C y O de estas moléculas. (0,80 puntos)

b) Indique qué tipo de enlace intermolecular sera predominante entre las moléculas en estas sustancias, y
ordénelas por orden creciente de punto de ebullicién. (0,60 puntos)

c) Explique brevemente si en condiciones normales seran conductoras de la electricidad. (0,30 puntos)
d) Explique brevemente si estas tres sustancias seran miscibles entre si y con el agua. (0,30 puntos)

3. La piedra caliza estda compuesta mayoritariamente por CaCOs que descompone al calentar segun la
siguiente reaccion: CaCOs (s) —A> CaO (s) + CO.(g) AH°=177 kJ-mol™
Datos: AH% (kJ-mol™): CaO (s) = —635,62; CO(g) =-393,5
Masas atomicas (g-mol™): Ca=40; C=12; 0=16 R =0,082 atm-I‘K"-mol™" = 8,31 J- K"-mol"
a) Indique qué sustancias de la reaccion anterior son 6xidos, y nombrelos. (0,30 puntos)
b) Explique brevemente si se trata, o no, de una reaccion redox. (0,25 puntos)
c) Observando la ecuacion quimica, explique si la entropia aumenta o disminuye. (0,25 puntos)
d) Calcule la AH% del CaCOs (s). (0,50 puntos)

e) Si una muestra de 10 kg de piedra caliza contiene un 80% de CaCOs, calcule el volumen de CO- que
se formara en su descomposicion, en condiciones normales (25°C y 1 atm). (0,70 puntos)

4. En un recipiente de 3 L se introducen 0,90 moles de N2 y 1,5 moles de H», alcanzandose el siguiente

equilibrio: N2 (g) + 3 H2 (g9) 2NHs;(g) AH>0

Una vez alcanzado el equilibrio, a una determinada temperatura, la concentracion de Hz (g) es 0,2 M.

a) Nombre el producto de esta reaccion (NHs). (0,20 puntos)

b) ¢ Cual sera la concentracion de NHs (g) en el equilibrio, a esa temperatura? NOTA: no es necesario
conocer el valor de la constante de equilibrio para contestar esta cuestion. (0,80 puntos)

c) Si se aumenta la temperatura en 50°C, explique brevemente si:
c1) cambiara el valor de la constante de equilibrio. (0,25 puntos)
c2) la concentracion de NHs aumentara, disminuira o permanecera constante. (0,25 puntos)

d) Si a una temperatura de 400°C, K. = 2,07 calcule el valor de K, a esa temperatura. (0,50 puntos)
Datos: R = 0,082 atm‘I-K"-mol”" = 8,31 J- K'-mol’




5. Un biddn contiene 10 L de una disolucién de HCIO4 (un &cido fuerte), de concentracion 0,2 M.
a) Escriba la reaccion de disociaciéon de este acido, y nombre el acido y su base conjugada. (0,40 puntos)
b) Calcule el pH de la disolucion. (0,25 puntos)
c¢) Indique la cantidad, en moles, de protones presentes en 1 L de dicha disolucién. (0,25 puntos)
d) Calcule los moles de ClO4 presentes en 2 L de dicha disolucién, y el pH en esos 2 L. (0,50 puntos)
e) Si se toma 1 L de dicha disolucién y se diluye hasta 10 L, en otro bidén, ¢ cual sera la concentracion, en
molaridad, de la nueva disolucion asi preparada? (0,35 puntos)
f) ¢ Cual seria el pH de una disoluciéon de HCIO4 2 M? (0,25 puntos)

6. Un bidén contiene 10 L de una disolucién 0,2 M de HCIO. Se mide el pH y resulta ser igual a 4,1.

a) Escriba la reaccion de disociaciéon de este acido y explique numéricamente, basandose en el dato de
concentracion y el pH medido, si se trata de un acido fuerte o débil. (0,40 puntos)

b) Nombre el acido y su base conjugada. (0,40 puntos)

c¢) Calcule el grado de disociacién del acido, expresandolo con una unica cifra significativa. (0,40 puntos)
d) Calcule la K; del acido. (0,60 puntos)

e) Si se vacia la mitad del bidon, ¢ cémo sera la concentracion de la disolucion en su interior? (0,20 puntos)

7. Dada la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion: Nal + H2SOs — H32S + |2 + Na;SO4 + H20
a) Nombre los compuestos Nal, H2SO4, H2S y Na2S04. (0,50 puntos)
b) Indique cual es el agente oxidante y el reductor, y como varian sus nimeros de oxidacion. (0,50 puntos)
c) Ajuste la reaccion mediante el método del ion—electrén. (1,00 puntos)

8. Una corriente de 2 A circula durante 1 hora por una celda electrolitica que contiene una disolucién 1 M
de HCI en H20. Conteste a las siguientes cuestiones, teniendo en cuenta las semirreacciones:

Clb+2e — 2CIF ; 120;+2H"+2e — H,O(=H"+OH) ; 2H " +2e — H;
E°eq=1,36 V E°eq = 1,23V E%d= 0V
a) ¢ Qué iones habra en la disolucidon? (considerando también la autoionizacién del agua). (0,30 puntos)
b) Escriba y ajuste la semirreaccion del catodo, indicando qué gas se desprende. (0,40 puntos)
c) ¢,Qué gas (H2, O2 o Cl,) se desprendera en el anodo? Razone su respuesta. (0,30 puntos)
d) ¢ Qué V de Hz se desprendera durante la electrolisis, a 298 Ky 1 atm? F = 96.500 C- mol™" (0,75 puntos)
e) Si la [HCI] fuera 2 M, razone si se desprenderia el doble de H, durante el mismo tiempo. (0,25 puntos)

9. Observe las siguientes parejas de compuestos organicos, todos ellos de férmula molecular C3sH7OCI.
Hoe A H H B cH, Hoc A H H © CH,
Pareja I: R 3 y Z 2 Pareja Ii: R 3 y Z 2
H&H% nd P H H&H %S cf Hao H
(NOTA: se recomienda escribir sus formulas semidesarrolladas, para contestar las siguientes cuestiones)
a) Explique brevemente si los tres compuestos, A, B y C, son isdmeros entre si. (0,25 puntos)
b) Explique brevemente si los compuestos A, B y C tienen algun carbono asimétrico. (0,45 puntos)
c) Explique brevemente el tipo y subtipo de isomeria que presenta cada pareja. (0,80 puntos)
d) Indique de qué tipo es la siguiente reaccion a partir de A, y nombre el producto organico formado:
CH3—-CHCI-CH,OH + KOH —— CH3-CHOH-CH,OH + KCI (0,50 puntos)
10. a) Escriba las férmulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos organicos e indique el
tipo y subtipo de isomeria que presentan entre si: (1,00 puntos)
a1) metil vinil éter y prop-2-en-1-ol a2) isopropilbenceno y propilbenceno
b) Nombre los siguientes compuestos, distinguiéndolos segun su isomeria, e indique de qué tipo y

subtipo de isomeria se trata: (0,60 puntos) CH,
(L., O

c) Complete la siguiente reaccién de nitracion (sustitucion electrofila aromatica), y nombre el compuesto
organico que se forma: (0,40 puntos) H,S0, (cat.)
+ HNO3

_ + H,0



