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SINTESIS QUIMICA (QUIMICA DEL CARBONO)

RESUMEN GENERAL (22 BACH.) - PDF 1

Guia rapida ampliada tipo esquema para exadmenes (22 Bachillerato)

Objetivo: tener un mapa rapido para problemas de sintesis
organica: reconocer el grupo funcional, elegir transformacién
(oxidacion, reduccidn, sustitucion, eliminacidn, adicién,
condensacién), predecir producto mayoritario y justificar
selectividad basica.
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1. Estrategia de sintesis (método de
examen)

* Paso 1: identifica el grupo funcional del sustrato (alcohol,
halogenuro, algueno, carbonilo, acido, éster, nitrilo, amina...).

* Paso 2: decide el tipo de transformaciéon: cambio de grupo funcional
o formacién/rotura de enlaces C-C.

* Paso 3: elige condiciones tipicas y predice el producto mayoritario
(regioselectividad/estereoselectividad cuando aplique).

* Paso 4: verifica conservacion de atomos, cargas y coherencia con
mecanismo (SN1/SN2, E1/E2, adicién electrofilica...).

2. Reconocimiento rapido de grupos

funcionales
Grupo Senal estructural Reactividad clave
Alcohol R-OH sustitucion, eliminacion,

oxidacion

Halogenuro R-X SN1/SN2, E1/E2
Algueno C=C adiciones, oxidacién suave
Carbonilo C=0 adicion nucledfila, oxid./red.
Acido/éster -COOH / -COOR sust. acilica, hidrdélisis
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3. Mapa de transformaciones mas usadas

* Alcohol - Halogenuro (para activar): sustitucion (p. ej., con HX o
reactivos equivalentes).

* Halogenuro — Alcohol / Amina / Nitrilo: SN (nucledéfilo OH ™,
NH3/RNH2, CN ).

* Alcohol = Algueno: eliminacién (deshidratacién).
* Halogenuro - Alqueno: eliminacién (E2 con base).

* Algueno - Halogenuro / Alcohol: adicién electrofilica (X2' HX,
hidratacién).

* Alqueno - Diol: oxidacién suave (idea general).

4. Carbonilos: patrones
* Aldehido & Alcohol primario (oxidacién/reduccién).
e Cetona « Alcohol secundario (reduccién/oxidacién).

 Acido carboxilico « Derivados (éster/amida) por sustitucién acilica;
hidrélisis revierte.
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5. Sustitucion vs eliminacion (halogenuros

y alcoholes)

* SN2: sustrato poco impedido (primario), nucledfilo fuerte, disolvente
aprético = inversion.

* SN1: sustrato mas estabilizado (terciario), nucledfilo débil,
disolvente prético = racemizacién.

* E2: base fuerte, temperatura alta = alqueno (Zaitsev suele dominar
si no hay impedimento).

* E1: condiciones similares a SN1, pero favorecida por calor =
alqueno.

6. Adicion a alquenos: idea de
regioselectividad

* En adicién de HX: suele seqguir regla de Markovnikov (H al C mas
hidrogenado) si el mecanismo es carbocatiénico.

* En halogenacioén: se adiciona X a ambos carbonos; estereoquimica
depende del mecanismo (idea general).
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7. Formacion de enlaces C-C (ideas de nivel
Bach.)

* Aumento de cadena con CN : R-X = R-CN (nitrilo) = al
hidrolizar/reducir puede dar dcido/amina (segun tema).

* Condensaciones sencillas: formacion de éteres (deshidratacién de
alcoholes) o ésteres (esterificacion).

* Aromaticos (si aplica): sustituciéon electréfila aromatica (muy
cualitativo).

8. Hidrdlisis y saponificacion (muy

frecuente)

« Ester + H,0 (&cida) = &cido + alcohol.

« Ester + OH™ (basica) — carboxilato + alcohol (practicamente
irreversible).
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9. Errores tipicos en sintesis

No identificar el grupo funcional (confundir alcohol/éter,
aldehido/cetona...).

Elegir SN cuando domina E (o al revés) por no considerar
impedimento/temperatura/base.

No controlar el balance global (p. ej., “perder” 4tomos sin
subproductos coherentes).

Olvidar que algunas transformaciones requieren activacion previa
(alcohol = buen saliente).

10. Checklist de examen

Identifica grupo funcional y tipo de reaccién.

Decide SN/E o adicién/condensacién segun sustrato y condiciones.

Predice mayoritario y justifica con una regla simple (Markovnikov,
Zaitsev, SN1/SN2...).

Comprueba coherencia (grupos, cargas, atomos) y escribe
productos esperados principales.
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