Quimica * 1.2 Bachillerato - Serie 1

12B EJERCICIOS QUIMICA -
REACCIONES Y
ESTEQUIOMETRIA

EJERCICIOS RESUELTOS

REACCIONES QUIMICAS Y CALCULOS
ESTEQUIOMETRICOS

1.2 Bachillerato - Serie 1

Marco tedrico

Este cuaderno contiene 5 problemas completamente resueltos sobre
reacciones quimicas y calculos estequiométricos (1.2 de Bachillerato), con
razonamiento teérico y matematico paso a paso. Se trabajan: ajuste de
ecuaciones, relaciones mol-mol, conversién masa<moles, reactivo
limitante, rendimiento y calculos con gases (ley de Avogadro y ecuacién de
los gases ideales cuando procede).

Convenciones y recordatorios:

» Ajuste: se conservan dtomos (y carga si procede).

n= m/Mm; m = n-M

Relacién estequiométrica: los coeficientes indican proporciones en moles.
Reactivo limitante: el que se consume antes segun la proporcién molar.
Rendimiento: %R = (cantidad real/cantidad tedrica)-100.

Gases: V « n (a misma Ty P); PV = nRT (R = 0,08206 L-atm-mol~1-K™1).
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Problema 1. Ajuste y calculo
masa-masa (reaccion metal-acido)

Enunciado. El magnesio reacciona con acido clorhidrico produciendo cloruro
de magnesio y gas hidrégeno

Mg + HCl - MgCI

(a) Ajusta la ecuauon %b) Si reaccionan 6,08 g de Mg, calcula la masa de
MgCI2 formada (suponlendo HCI en exceso). Datos: Mm(Mg) =24,3 g-mol™

M (MgCI )=95,2 g-mol™

Marco teorico

Primero se ajusta la ecuacién. Después se pasa la masa de Mg a moles, se
usa la proporciéon molar del ajuste para obtener moles de producto y se
convierte a masa con la masa molar.

Solucion razonada (desarrollo tedrico y matematico
paso a paso).
Paso 1: Ajuste: Mg + 2 HCI -» MgCI2 + H2.

Paso 2: Moles de Mg: n(Mg) = 6,08/24,3 = 0,250 mol.

Paso 3: Estequiometria: 1 mol Mg produce 1 mol MgCI = n(MgCIz) = 0,250
mol.

Paso 4: Masa de MgCIZ: m = 0,250-95,2 = 23,8 q.

Conclusién: Ecuacién ajustada: Mg + 2HCI - MgClz + Hz2. Se forman 23,8 g de
MgClz.

Problema 2. Estequiometria con
gases a CN (volumen molar)

Enunciado. El propano se quema segun:

C3H8 + O2 - CO2 + H20

(a) Ajusta la ecuacion. (b) Si se queman 4,40 g de C3H8, calcula el vo_ItiJmen
de CO,, producido a CN (0 °Cy 1 atm). Datos: Mm(C3H8)=44,1 g-mol ~;
Vm(CN =22,4 L-mol™

Marco teorico

A CN, el volumen de gas se obtiene con V = n- Vm Primero se ajusta, luego
masa—-moles del combustible y moles de CO por proporcion molar.
Finalmente se pasa a volumen.

Solucion razonada (desarrollo tedrico y matematico
paso a paso).
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Paso 1: Ajuste: C3H8 +5 O2 -3 CO2 + 4 HZO.

Paso 2: Moles de propano: n = 4,40/44,1 = 0,0998 mol = 0,100 mol.
Paso 3: Estequiometria: 1 mol C3H8 - 3 mol CO2 = n(COZ) = 3-0,0998 =
0,299 mol.

Paso 4: Volumen a CN: V = 0,299-22,4 = 6,70 L.

Conclusion: Ecuacién ajustada: CsHs + 502 -» 3CO2 + 4H20. Se producen 6,70
L de COz a CN.

Problema 3. Reactivo limitante y
masa de producto

Enunciado. El aluminio reacciona con cloro formando cloruro de aluminio:

Al + CI2 - AICI3

(a) Ajusta la ecuacién. (b) Si se hacen reaccionar 5,40 g de Al con 7,10 g de
CI2, determina el reactivo limitante y calcula la masa maxima de AICI3 que se
puede formar.

gD?E%TLQAm(AI)=27,O g'mol™'; M_(Cl,)=70,9 g:-mol™"; M_(AICI,)=133,3

Marco teorico

Se ajusta la ecuacion y se calculan los moles disponibles de cada reactivo.
Con la proporcién molar, se compara gué reactivo se agota antes. Con el
limitante se calcula el rendimiento tedrico de producto.

Solucion razonada (desarrollo tedrico y matematico
paso a paso).

Paso 1: Ajuste: 2 Al + 3 CI2 -2 AICI3.

Paso 2: Moles disponibles: n(Al)=5,40/27,0=0,200 mol;
n(CI2)=7,10/7O,9=O,100 mol.

Paso 3: Para 0,200 mol de Al se necesitarian n(CI2) = 0,200:(3/2)=0,300 mol.
Paso 4: Como solo hay 0,100 mol, CI2 es el reactivo limitante.

Paso 5: 3 mol CI2 - 2 mol AICI3 = n(AICI3) = 0,100:(2/3)=0,0667 mol.

Paso 6: m(AICI3) = 0,0667-133,3 = 8,89 g.

Conclusién: El reactivo limitante es Clz y la masa maxima de AICIs es 8,89 g.

Problema 4. Rendimiento de reaccion
(descomposicion térmica)

Enunciado. El carbonato de calcio se descompone al calentarlo:

CaCO, - CaO + CO,

Se caﬁentan 25,0 g de CaCO3 y se obtienen 8,50 g de COZ.

Calcula el rendimiento porcentual. Datos: Mm(CaCO3)=100,1 g-mol_l;
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— ) -1
Mm(COz)—44,0 g-mol ~.

Marco teorico

Se calcula la cantidad tedrica de CO,, a partir del reactivo (1:1 en moles).
Luego se compara con la cantidad real y se aplica %R = (real/tedrica)-100.

Solucion razonada (desarrollo tedorico y matematico
paso a paso).

Paso 1: Ecuacion ya esta ajustada (1:1:1).

Paso 2: n(CaCO3) = 25,0/100,1 = 0,2498 mol.

Paso 3: n, (CO,) = 0,2498 mol = m__ (CO,) = 0,2498:44,0 = 10,99 g.
Paso 4: %R = (8,50/10,99)-100 = 77,3%.

Conclusién: La masa teérica de COz es 10,99 g y el rendimiento es 77,3%.

Problema 5. Calculo estequiomeétrico
con PV = nRT

Enunciado. El zinc reacciona con acido clorhidrico formando cloruro de zinc y
gas hidrégeno:

Zn + HCl - ZnCI2 +H,

(a) Ajusta la ecuacién. (b) Si reaccionan 3,27 g de Zn con exceso de HCI,
calcula eI volumen de H2 obtenldo a 27 °Cy 0,950 atm. Datos: M (Zn) 65,4
g-mol ~; R=0,08206 L-atm-mol™

Marco teorico

Se ajusta y se calculan los moles de Zn. Por estequiometria, esos moles se
convierten en moles de H Con PV=nRT se obtiene el volumenalaTyP
dadas (T en K).

Solucion razonada (desarrollo tedrico y matematico
paso a paso).

Paso 1: Ajuste: Zn + 2 HCI - ZnCI2 + H

Paso 2: n(Zn)=3,27/65,4=0,0500 mol = n(H2)=0,0500 mol.

Paso 3: T =27 °C=300K; P=0,950 atm.

Paso 4: V = nRT/P = (0,0500:0,08206-300)/0,950.

Paso 5: Numerador: 0,0500-0,08206-300 = 1,231 L-atm=V = 1,231/0,950 =
1,30 L.

Conclusién: Ecuacién ajustada: Zn + 2HCI - ZnCl2 + H2. Se obtienen 1,30 L
de Hza 27 °Cy 0,950 atm.
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