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Las soluciones presentan un desarrollo tedrico riguroso y argumentado, propio de
preguntas largas de 2.° de Bachillerato y pruebas EBAU.

Ejercicio 1. Célculo de longitud de onday energia a partir de la frecuencia

Enunciado:

Una radiacion tiene frecuencia v = 7,50 - 10 s, calcula (a) su longitud de onday (b) la
energia de un fotbn en Jy en eV.

Solucién razonada:
Razonamiento tedrico desarrollado:

En el vacio, todas las radiaciones electromagnéticas se propagan con la misma velocidad
c. La frecuencia y la longitud de onda se relacionan por ¢ = A - v. La energia del fotén
viene dada por la cuantizacion de Planck: E = h - v. Una vez obtenida la energia en julios,
puede expresarse en electronvoltios dividiendo entre 1 eV = 1,60 - 1019 3.

Razonamiento matemético desarrollado:
Dato: v = 7,50 - 10** s71
Dato: ¢ = 3,00 - 108 ms”
Dato: h = 6,63 - 10 J:s

Paso 1. Longitud de onda:

A=clv

A =(3,00 - 10%) / (7,50 - 10'%) m
A=4,00-10" m =400 nm

Paso 2. Energia del foton:

E=h-v

E=(6,63-10°% (7,50 - 10*% J
E=497-101°J

Paso 3. Energia en eV:

E(eV) = E /(1,60 - 109

E(eV) = (4,97 - 109 /(1,60 - 1019 = 3,11 eV

1

Ejercicio 2. Energia por mol de fotones y region del espectro

Enunciado:

Una lampara emite radiacion de longitud de onda A = 250 nm. Calcula (a) la energia de un
fotén y (b) la energia por mol de fotones. Indica en qué zona del espectro se encuentra.

Solucién razonada:
Razonamiento tedrico desarrollado:
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La energia de un foton depende inversamente de la longitud de onda: E = h-c/A. Para
pasar de energia por fotdn a energia por mol se multiplica por el nimero de Avogadro NA.
Longitudes de onda del orden de centenas de nandmetros corresponden al ultravioleta.

Razonamiento matematico desarrollado:

Dato: A = 250 nm = 2,50 - 10" m

Dato: h = 6,63 - 10°% J:s

Dato: ¢ = 3,00 - 108 ms?

Dato: NA =6,02 - 1022 molt

Paso 1. Energia de un fotén:

E =h-c/A

E=(663-10°%.3,00-10% /(2,50 - 107) J

E=7,96-101%J

Paso 2. Energia por mol de fotones:

Emo' “EMa -19 23 -1
mo = (7, 96 10 ) - (6102 1077) J2m0|

Emo =4,79 - 10° J-mol =4,79 - 10° kJ- mol ™t

Conclusiéon: A = 250 nm corresponde a radiacion ultravioleta.

Ejercicio 3. Energia entre dos orbitales: transicibnn=4 - n =2 (H)

Enunciado:

En el &tomo de hidrégeno, calcula la energia asociada a la transicion electronican =4 -
n = 2. Indica si se trata de emisién o absorcion y expresa AE en eV.

Solucién razonada:

Razonamiento tedrico desarrollado:

En el hidrégeno, la energia de cada nivel depende solo de n: En = -13,6/n2 (eV). Si el
electrén pasa a un nivel de menor energia (mas negativo), el &tomo emite un fotén; si
pasa a un nivel de mayor energia, debe absorber energia.

Razonamiento mateméatico desarrollado:
E =-13,6/n° (eV)
Paso 1. Energia del nivel n = 4:
E,=-13,6/4°=-13,6/16=-0,85 eV
Paso 2. Energia del nivel n = 2:
E,=-13,6/2°=-13,6/4=-3,40 eV
Paso 3. Variacion de energia:
AE=E. -E =E,-E,

final inicial 2
AE—(340) (085)—-255eV
Interpretacion: AE < 0 indica emision (se emite un foton de 2,55 eV).

Ejercicio 4. Longitud de onda de un fotén absorbido: transicibn n=2 - n=5
(H)
Enunciado:

En el &tomo de hidrégeno, un electron absorbe energiay pasa de n=2 an =5. Calcula la
longitud de onda del fotén absorbido.

Solucién razonada:
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Razonamiento tedrico desarrollado:

La energia absorbida coincide con la diferencia de energia entre niveles. Para una
absorcion, AE > 0. Una vez obtenida la energia del fotdn, se usa E = h-c/A para calcular la
longitud de onda.

Razonamiento matematico desarrollado:
E =-13,6/n° (eV)

Dato: h=6,63 - 103 3.5

Dato: ¢ = 3,00 - 108 m-st

Dato: 1 eV =1,60 - 101 J

Paso 1. Energias de los niveles:

E2 =-13,6/4 =-3,40 eV

E5 =-13,6/25 =-0,544 eV

Paso 2. Energia absorbida:

AE = E5 - E2 = (-0,544) - (-3,40) = 2,856 eV
Paso 3. Pasar a julios:
E=2856-1,60-10°=457.101%
Paso 4. Longitud de onda:

A =h-c/E

A=(6,63-103%.3,00-10% /(4,57 - 1019
A=4,35-10" m =435 nm

Ejercicio 5. Energia de ionizacion y foton minimo necesario

Enunciado:

La primera energia de ionizacion de un elemento es 520 kJ-mol™. Calcula () la energia
necesaria para ionizar un solo atomo y (b) la longitud de onda maxima de un fotén capaz
de producir la ionizacion (en el vacio).

Solucién razonada:
Razonamiento tedrico desarrollado:

La energia de ionizacion se suele expresar por mol, pero para relacionarla con un fotén se
necesita la energia por atomo. Para ello se divide entre NA. El fotébn minimo capaz de
ionizar debe aportar al menos esa energia: E = h-c/A. La longitud de onda maxima
corresponde a la energia minima, por lo que se calcula con A = h-c/E.

Razonamiento matemaéatico desarrollado:
Dato: E. =520 kJ-mol™* = 5,20 - 10° J-molt
1on 23 -1
Dato: NA =6,02 - 10°° mol
Dato: h = 6,63 - 1034 3.5
Dato: ¢ = 3,00 - 108 m-st
Paso 1. Energia por atomo:
E=E /N
[e]q] A 5 23
E =(5,20-107) /(6,02 - 10°°) J
E=8,64-1019)
Paso 2. Longitud de onda méxima del fotén:
A =h-c/E
A=(6,63-103%.3,00-10% /(8,64 10719
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A=230-10" m=230nm
Conclusion: se requiere radiacion UV (A < 230 nm) para ionizar.
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